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Il CADRE ET OBJECTIF DE LOETUDE
La centrale de Cogénération Biomasse d 0 E s t-Moase §CBEM) génere des émissions
at mosph®riques suscept i bhupres ddstrievams rdu siten. Dansnge acadte,
RincentAiraété mandat ® par | a mhilans poer mettfeErs tiruerese deux campagn
de mesure afin de caract®riser |l a qualit® de | 6air en

. METHODOLOGIE

II. 1. Polluants mesurés
Les polluants a mesurer ont été sélectionné  sur la base de trois critéres

- Lesémissions polluant es prévisibles de la chaufferie
- Ldexistence ddoune val eur r ®onldelasantédeasipopalatgne ur | a pr
- Les possibilités métrologiques

Une modélisation des émissions atmosphériques de la CBEM a été  réalisée par KALIES pour évaluer

les augmentations de concentrations en polluants les plus importantes. Les augmentations

inférieures a 0,1 pg/m 3 nd ®t ant pas consi d®r ®es comme signific
métrologique (variation inférieure a la sensibilité des mesures), les polluants suivants sont

considérés comme les plus pertinents

- Particules PM 10

- Dioxyde de soufre ( SOy)

- Dioxyde dNOa)zot e (
- Benzéne

- Monoxyde de carbone ( CO).

II.2. Mesures des coOmposeés gazeux

Les composés gazeux sontpréleves par di ffusion naturelle de | dair su
adsorbant spécifique aux polluants recherchés. Suite au prélevement, les capteurs sont envoyés

en laboratoire pour analyse afin de déterminer une concentration moyenne pendant la période

d 6 e xsjtian.

Le résultat des mesures est une lllustration de la métho de : a gauche, boite de protection / a
droite : vue de dessous ddune bo " te ¢
cartouche NO ; et une cartouche benzéne

concentration moyenne qui intégre
| 6ensembl e dens des ¢
émissions de polluants pendant la
période de mesure.

Les capteurs sont placés dans des
boites les protégeant des intempéries

et placées en hauteur su r des supports
existants  (c andélabres,  poteaux
EDFe ) pour ®viter I
vandalisme.

Rincent Air nd e st cependa
mesure dobéassurer gu
tubes pourront °tre
de | a p®riode dbdexpt
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Les analyses seront réalisées par le laboratoire suisse Passam Ag
accrédité I1SO 17025 (exigences générales concernant la
comp®tence des | aboratoires do®ta dessai
mesure de | a qualit® de | 6air amb STS 149 ~®rieur
travail par la méthode des tubes a diffusion passive utilisant des - R -
techniques de spectrophotométrie et de chromatographie en i sorlors st el e it s et 2
phase gazeuse. Le tableau  suivant présente les différentes Socordancn vith Sndard ISONEC 7S,
caractéristiques de la méthode

Caractéristique NO2 SO, Benzene CcO

Adsorbant Triéthanolamine Car_bonate ee . Charbon actif Chlorgre GE
potassium /glycerine Palladium (I1)
Spectrométrie UV Chrorr_1at(_)graph|e CITEmE B ETIE O Rayonnement IR
ionique phase gazeuse
1 4200 pg/m 2 0,5 & 240 pg/m 2 0,54 50 pg/m 3 0,54 20 mg/m 3

0,7 ug/m @ 0,2 pg/m 3 0,4 pg/m 3 0,4 mg/m 3
Incertitude 18,4% 22,1% 17,3 % 22,6 %

II. 3. Mesure des composés particulaires

En se conformant aux méthodes réglementaires, les mesures de Collecteur de PM 10
particules PM 10 en air ambiant nécessitent une instrumentation
co¥%teuse et l ourde ° mettre en i
besoins do6alimentation ®l ectrique.
ne permettent pas d6é®chantill onne
simultanément ni de carac  tériser la pollution atmosphérique au plus
proche de la circulation. Dans le cadre de cette étude, une

m®t hode alternative est donc propo

Cette méthode conforme a la norme  allemande VDI 2119:2013
(mesure des particules de diamétre aérodynamique entre 2,5 et
80T mronsiste ° recueillir |l es part.|
de collecteurs pouvant étre placés sur les supports verticaux du
domaine public de la méme fagon que les boites de prélévement

NO2/ben zene.

Les collecteurs contiennent un film adhésif sur » - 10077+ 05158

lequel les particules se déposent par R?=0.9495 . .
n=102

sédimentation. 40
. E
Léanal yse granul om®t r i Y
mi croscope ®Ie~ct_ron|qu_e = Measurement
teneurdesPM ipdans | 6air ambi 2 2 site Baden (CH)
H ~ . . @
|l a p®riode dbéexposition = & Measurement
; site Sisseln (CH)
8 10

Le graphique ci -contre présente la
comparaison des résultats de cette méthode
avec la mesure réglementaire des PM 10 par 0 10 20 30 a0 50
gravimétrie (norme NF EN 12341). PM,, (EN12341) (ug/m?)
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I.4. Plandd ®c hanti |l l onnage
Conformément au cahier des charges, les préléevements sont réalisés en 3 points répartis sur la
zone dofBMensd@aes | denvi r oachaaffedent de

De plus, un blanc de contrle (capteur non expos® permettant de c
contamination durant le transport) et un point doublé (deux capteurs exposés au méme

emplacement pour établir la répétabilité de la méthode) sont pris en compte pour la mesure des

composésgazeux (lamesure des particules ndest pas soumise au

Le plan ci -dessous présente les emplacements des points de mesure par rapport a la cheminée
de la chaufferie . Les photographies des points de mesure sont présentées en annexe 1.

RP-AF1933-2-V1 Page 5surl9
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[ll. RESULTATSSAISON CHAUDE
[ll. 1. Période de mesure 0 saison chaude
La campagne de mesure a été réalisée du 26 juillet au 9 ao(t 2019.

lll. 2. Températures et précipitations 9 saison chaude

Les conditions météorologiques  sont issues de la station Météo France de Saint Quentin, situé a
15km "~ elsdt d 6sBVerisr e e

Les graphiques suivants présentent les données de températures et précipitations pendant la
campagne de mesure ainsi que les conditions de dispersion s ous forme db6une.rose de
Juillet

60 °C 24 mm

40°C 16 mm

20°C 8 mm

24 °C 24 mm

18°C 16 mm

T, 00, AT F 0PN R RSSO 00 W £ HOORL O ki

s Aaadl
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 2% 31
@ Precipitation -® Temp.Max - Temp.Min
---- Cumul_precipitation

La campagne de mesure est marquée par des conditions estivales : températures élevée s et
pr®cipitations nulles, " | 8exception des deux premier
concentrations en polluants gazeux plus faibles qud”
liées au chauffage résidentiel), mais également une augment ation de la pollution particulaire

(absence ddabattement par | a pluie).

RP-AF1933-2-V1 Page 6 surl9
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I1l. 3. Directions et vitesses de vent 0 saison chaude

Le graphique suivant présente la rose des vents au cours de la période de mesure

Vitesses

1 <15mis Bl [15-45
B (a5-9 T >8 mis

La rose des vents est caractérisée par deux secteurs majoritaires nord -ouest et sud -sud-ouest,
indiquant un impact potentiel plus important sur le point P2 que sur P1 et P3. Néanmoins les vitesses
de vents sont relativement faible s (70 % des occurrences inférieures & 4,5 m/s), ce qui indique une

faible dispersion des polluants sur | a zone dd®tude

plus proches.

lll. 4. Pollution atmosphérique 0 saison chaude

Le r®seau | ocal de surveil |l anldaets-deeFrahca) disposelde stattonsd e | 6 a i
de mesures permanentes pouvant étre utilisées pour qualifier les conditions de pollution
atmosphérique au cours de la campagne par rapport & la moyenne annuel le. Parmi les polluants
mesurés lors de la campagne, les concentrations en NO 2 et PM 10 sont disponibles aupres de la
station « Saint-Quentin stade » et les concen trations en benzéne sur la station «Saint-Quentin
Victor Hugo » en moyenne annuelle uniguemen  t. Ces deux stations sont situées a environ 18 km
" | 6 est Ledableas ¢i t-dessous présente les données disponibles :
Concentration Concentration
Polluant | Site pendant la annuelle 2018
campagne (ug/m 3 (Hg/m 3)

NO2 . . 10,2 19,0

PM1o Saint-Quentin stade 17.0 17.0

Benzéne | Saint-Quentin Victor Hugo ND 1,0
Les concentrationsenNO 2sont de | dordre de deux fois inf®rieure:c
confirme une di minuti on des concentrations Il i ®es | o
phot ochi mi gues de consommation de ce polluant par pro
Malgré les conditions météorologiques seches pendant la campagne, les concentrations en PM 10

sont équivalentes ala moyenne annuelle.

RP-AF1933-2-V1 Page 7 surl9



Riacens

AIlR RAPPORT

[ll.5. Critéres de validation 9 saison chaude
La validité des mesures par capteurs passifs est établie par les deux facteurs suivants

- L6analyse do6un capteur blano »)eayapt @& @angpate pved & ¢

échant i 1 l ons |l ors de tous |l es trajets entre |l e |l abo
blanc permet de quantifier la présence résiduelle de polluants sur les supports non liée a
| 6air ®chantill onn®.

- La d®termination de | a r ®p® plasiburs|cartou®hespar ménled e x po s i
point de mesure dans |l es m°mes conditions (r®pli
standard 1 sur les valeurs obtenues permet de situer les mesures par rapport aux biais
®ventuels engendr ®s par | a m®t hode de pr® vement

Facteur de validité
Masse mesurée sur le blanc < 0,01 g < 0,05 ug <0,1pg <16 pug

Concentration moyenne du doublet 6,7 pg/m 3 <0,4 ug/m 3 1,7 pg/m 3 1451 pg/m 3

5,.2% 0% 12,9% 24,7 %
Incertitude élargie théorique 19,0 % 27,1 % 22,1 % 22,6 %

Toutes les concentrations mesurée ssur le blanc sont inférieure sa la limite de détection, indiquant
| 6absence de contamination des supports.

L6incertitude ®l argie repr®sente | 6®cart maxi mal pouv
tous |l es biais potentiels |i®s au pr® vement et ~ 1|0
A | dexception du CO, tiniesrsd 1€s nc ®stil tade ®batgie ce ¢
bonne répétabilité de la mesure. Pour I e CO, | dincertitude est exprim
de |1 dordre des3 [ed @oddentraflang mesurées pendant la campagne sont trés

inférieures, ce qui explique un éca  rt standard plus important.

IIl. 6. Concentrations mesurées 0 saison chaude

Les concentrations en polluants mesurées durant la campagne de mesure sont présentées dans
le tableau ci -dessous :

Concentrations (ug/m 3
NO> 7,7 6,6 12,1
PMao 27,2 31,4 23,1
SO, 2,2 1,7 1.8
Benzéne <04 <04 <04
CO 1298,0 1451,0 1386,0

La répartition des concentrations autour du site peut étre observée sur le plan suivant

1 Ecart standard = critére de dispersion pour une série de données correspondant & la moyenne des écarts entre les
valeurs observées (écart type) et la moyenne des valeurs observées.

RP-AF1933-2-V1 Page 8 surl9
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Les résultats indiquent des concentrations en SO 2 Iégérement plus importantes au niveau du point
P1. En revanche les autres polluants présentent des concentrations inférieures sur ce point.

Les concentrationsen NO 2pl us i mportantes sur P3 sdexpliquent par
laDl029quiconstitue | a source majoritaire do®mi ssion de ¢

Les concentrations en PM 10 sont Iégerement plus importantes sur le point P2, néanmoins ce
polluant pr®sente de nombreuses sources dfr@msesnsi on (
suspension de particules naturelles, etc.), ce qui ne permet pas de conclure a un impact du site.

A I dincertitude sur |l a mesure pr s, |l es concentratio
équivalentes entre les différents points de mesure.

Toutes les concentrations en benzéne sont inférieures a la limite de détection.
Gl obal ement , |l es concentrations en polluants sont a

laissent pas envisager un impact majeur des émissions de la CBEM. Seul le point P2 i ndique un
effet potentiel des émissions du site sur les concentrations en SO 2.

[ll. 7. Comparaison aux valeurs réglementaires 0 saison chaude

Les valeurs réglementaires sont issues des articles R221 -1aR221-3 du Code de | 8Environ

Les graphiques suivant s comparent les résultats aux seuils exprimés en valeur limite de protection

de la santé et en objectif de qualité en moyenne annuelle pour le NO 2, les PMio et le SOz et le

benzéne.

Pour le CO, la réglementation établit un seuil en maximum journalier de la moyenne sur 8 h . Les
mesuresayant ®t ® r ®ali s®es en moyenne sur 2 semaines, | ¢

le respect ou le dépassement de ce seuil.
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50
Valeur limitede protection de la santé pour le SO2
45
40
Valeur limitede protection de la santé pour le NO2 et les PM1
35

w
o

Concentration (errg/m3)
N N
o a1

=
a1

Objectif dequalité pour les PM10
10
5
0 I I B
P1

P2 P3
B PM10 = NO2 m SO2

Valeurs limite de protection déa santé

w

N

Concentration (errg/m3)

Objectif de qualité

P1 P2 P3

Benzeéne

| dexception de | dobj ecitquilestatpassg suald point B2, tpus lesrréslltass P M

sont inférieurs aux valeurs réglementaires.
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V. RESULTAT®SAISON FROIDE
IV.1. Période de mesure 0 saison froide

La campagne de mesure a été réalisée du 27 janvier au 10 février 2020.

IV.2. Températures et précipitations 9 saison froide

Les conditions météorologiques sont issues de la station Météo France de Saint Quentin, situé a

15 km ~ | 6e-Bldns.d O Estrees

Les graphiques suivants présentent les données de températures et précipitations

campagne de mesure ainsi que |l es conditi

Janvier

20°C

10°C

e e IT

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 a7 29 31
Février

30°C

20°C

10°C

o | |III. i _III 11
9 10 13 19 21

1 3 5 7 15 17 23 25 27

@ Precipitation -® Temp.Max - Temp.Min

29

+++ Norm.Min

==« Norm.Max

La campagne de mesure est marquée par de fortes précipitations durant 4 jours

pendant la

ons de disper

10 mm

7.5 mm

5 mm

24 mm

18 mm

12 mm

, propices a une

diminution de la  pollution particulaire (abattement par la pluie) . En revanche | es températures
froides peuvent indiquer des concentrations en polluants gazeux plus f otes qud” I

annuelle (émissions liées au chauffage résidentiel)

RP-AF1933-2-V1
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IV. 4. Directions et vitesses de vent o saison froide

Le graphique suivant présente la rose des vents au cours de la période de mesure

240

200

Vitesses

1 <1,5mis B [15-45
B [4,5-9 T >8 mis

Les vents observés au cours des mesure proviennent majoritairement du secteur sud-ouest,

indiquant un impact  potentiel de la chaufferie  plus important sur P 2 que sur P1 et P3. De plus, les

vitesses de vents sont relativement f ortes (23 % des occurrences supérieures a 8 m/s), ce qui

indique une f orte dispersion des polluantssurlaz one d&6®t ude et un i mpact pl us
points plus éloignés.

IV.5. Pollution atmosphérique 9 saison froide
Le r®seau | ocal de surveill ance -deeFrahce) digpose teistattnsde | 6 a i

de mesures permanentes telles que | es station s « Saint-Quentin stade » et « Saint-Quentin Victor
Hugo ». Le tableau ci -dessous présente les données disponibles

Concentration Concentration
Polluant | Site pendant la annuelle 2018
g/m 3

. ! 19,0
Saint-Quentin stade 17.0
Saint-Quentin Victor Hugo 1,0

Malgré des températures basses au cours de la campagne, les bonnes conditions de dispersion
permettent désadnseptiatiorsr en NO 2 légérement plus faibles pendant les mesures
qud”™ | d3®chell e annuel l e.

Les précipitations importantes observées entrainent quant a elles des concentrations en PM 10 de
| dor dr e ptiefail?es quéo la moyenne annuelle

RP-AF1933-2-V1 Page 12 sur 19
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IV. 6. Critéeres de validation o saison froide

Facteur de validité
Masse mesurée sur le blanc < 0,01 pg < 0,05 ug <0,1pg <16 pg

Concentration moyenne du doublet 10,1 pg/m3 0,55 pg/m3 <0,5 pg/m3 <500 pg/m3

3% 13 % 0% 0%
Incertitude élargie théorique 19,0 % 27,1 % 22,1 % 22,6 %

Toutes les concentrations mesurées sur le blanc sont inférieures a la limite de détection, indiquant
| absence de contamination des supports.

Léincertitude ®l argie repr®sente | 6®cart maxi mal pouv
touslesbhiaispot enti el s | i ®s au pr® vement et ~ |l danalyse a
Tous |l es r®sultats sont inf®rieurs " | dincertitude ®I

mesure.

IV.7. Concentrations mesurées 0 saison froide

Les concentratio ns en polluants mesurées durant la campagne de mesure sont présentées dans
le tableau ci -dessous :

10,2 10,1 13,3
19,0 23,7 33,5
0,5 <0,5 1
0,6 0,6 0,6
<500 <500 604,0

RP-AF1933-2-V1 Page 13 suril9
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Globalement, toutes les concentrations sont supérieures sur le point P3. Néanmoins le

positionnement de ce point par rapport a la chaufferie et aux vents dominants ndindique pas q
|l es concentrations mesur ®s puissent °tre |i®es aux
davantage par la proximité de la départementale D1029 dont le trafic routier constitue une

source do®mi ssiPMpoetbenz€®., NO

Les concentrations sur P1 et P2 sont équivalentes et ne mettent pas en évidence un impact de la
chaufferie plus marqué sur P2 qui se situe sous les vents dominants au cours des mesures.

Par ailleurs les concentrations en polluants restent assez faibles dans | 6en
caractérisent globalementu ne bonne qualit® de | dair sur |l a zone d
IV. 8. Comparaison aux valeurs reglementaires d saison froide

Les valeurs réglementaires sont issues des articles R221 -1aR221-3 du Code de | 8Environ

Les graphiques suivants comparent les résultats aux se  uils exprimés en valeur limite de protection
de la santé et en objectif de qualité en moyenne annuelle pour le NO 2, les PMio et le SOz et le
benzéne.

Pour le CO, la réglementation établit un seuil en maximum journalier de la moyenne sur 8 h. Les

mesuresay ant ®t ® r ®ali s®es en moyenne sur 2 semaines, | e
le respect ou le dépassement de ce seuil.

50

Valeur limitede protection de la santé pour le SO2
45

40

Valeur limitede protection de la santé pour le NO2 et les PM1i

35

30

Obj qualité pour les PM10
25

20

Concentration (errg/m3)

15

10

)]

P1 P2 P3
EPM10 = NO2 m SO2
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Valeurs limite de protection dda santé

Concentration (errg/m3)

Objectif de qualité

P1 P2 P3

Benzéne

A I dexception de | 6obj e cibquifestdbpassqg sueld point ® 3ptausles résultass P M
sont inférieurs aux valeurs réglementaires.

V. SYNTHESE

Deux campagne sde mesure ont été réalisée s, la premiere du 26 juillet au 9 ao(t 2019 puis la
seconde du 27 janvier au 10 février 2020 afin de caractériser les concentrations en dioxyde
ddazot ¢,pdrtduesfines (PM 10), Benzéne, monoxyde de carbone (CO) et dioxyde de souffre
(SO2) en saison chaude et en saison froide.

Durant la saison chaude , les conditions de pollution atmosphérique indiquent des concentrations

en NO z2inférieures a la moyenne annuelle (  -46 %) et des concentrations en PM  10équivalentes a la

moyenne annuelle. Dans ces conditions, les résultats n fhdiquent aucun dépassement des valeurs
réglementaires excepté spourles PM 1o au point P2 quidépassentl 6 obj ecti f de qualit®.

La période de mesure en saison froide se caractérisée quant a elle par des concentrations en

NO: légérement plus faibles qu 6~ | 8 ®c hel (-2 %)aat desecbnicemtrations en  PMuo

beaucoup plus faibles ( -24 %). Dans ces conditions, les résultats n @diquent aucun dépassement

des valeurs réglementaires exceptés pourlesPM  paupointP 3qui d®passent | dobjecti
L6ensemble des mesures r®alis®es ne per met pspeintdd ®t ab
de mesure en fonction des conditions de vent. De plus, les concentrations relevées pour les

di ff®rents polluants mesur ®s sont faibles et caract®
do®t ude.
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RAPPORT

ANNEXES

Annexe 1 : photographies des points de mesure 8 saison chaude

Adresse : Rue Fernand Poupart

Coordonnées

Typologie : Fond

49°52'45,06" N |

3°02'23,35"E

Polluant

Photographies

Plan

Capteur Début Fin
NO: 164
BTEX 68
co 1 26/07/2019 10h30 09/08/2019 10h01
SO, 22
PMio 48
Adresse : Rue Basse (Vraignes -en-Vermandois) Coordonnées
Typologie : Fond 49°53'06,54" N | 3°03'58,45" E
Photographies Plan
”
LR
fe i i
Polluant Capteur Fin
NO2 160/161
Cco 2/3
SO, 23/24 26/07/2019 11h00 09/08/2019 10h11
BTEX 69/70
PMio 49
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